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Soluzioni del tema d’esame del 19 Ottobre 2008

Es. 1:

)

La combinazione serie di Rp e Cr €:
1+ SC,:RO
SC|:
Per cui risulta che V. é:

_ 1sC;i
V-=1 ,1+sCeRo VT

sC; sCg
_ Cr
CF + Ci +SCiC|:R|:

VT
Da cui il guadagno di anello T é:

- Cr A
C|: +Ci +SCiC|:R|: 1+S‘CA
Cr 1 A

" Cr+C; CiCF 1+st
F I1+SCF+Ci R|: A

Ammettendo che la frequenza del Il polo sia >> 1/t Si pud approssimare mss con la frequenza del

Il polo stesso:
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o~ CFCi 1
47 CiCF Rg

Per cui:

_CE 1 A
C|:+Ci\/§(,045’CA

_ Cg 1 A CiCg
Cr+Cj 2 ta CE+C;

ce V1A

= CiRg

C|:+Ci \/ETA

2

Ce 1

= oT7CiR
CF+Ci \/E TYINF

T

Re

Percio:

2 (CE+Ci)?

(DTCiRF
L(CF +C;
(DTCiRF

T~1 = Cg-=

Cp=

Cg= L V2 Ci
1| 2 VorGiRe
(DTCiR F
Con i dati del problema risulta che Cg=50.5 pF.

Es. 2:

RC-CR —

All’uscita della rete si ha :
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VO:—RA+RB 1 iexp(—lb,

R A C F T T
Il massimo si ha per t=1, dove I’ampiezza e:
Vo—_Ra+Rs 11
RA C|: e
Per il guadagno:
05-_Ra+Rpg 11,512
RA CF €

RATRB _ 5,101 x50x10712 xe = 67.96
Ra
Contributo di rumore delle 2 resisstenze all’uscita dell’amplificatore:

I 2
VE = (E—Bj 4KgTR A +4KgTRp
A

= 4KgTR B(Mj
A

Di conseguenza il contributo all’ingresso dell’amplificatore delle 2 resistenze é:
V_F:4KBTRB(RB +RA]( Ra jz
RA R BTt RA
RgRa
R Bt RA
~4KgTR A
Percio il rumore totale all’ingresso dell’amplificatore é:
e? = 4KgT <BRA_ o2

R BT RA

Per ottenere il rumore sperato dobbiamo fare in modo che:

25(nV)? 1 Hz = 4K g T—"BRA
RB + RA

=9(nV)? /Hz

= 4KgT

+16 (nV)? / Hz

RgRa
RB+RA

2
RgRa _9(nV) /Hz=543,29
RB-I—RA 4KBT

Possiamo quindi ricavare il valore delle 2 resistenze:

Rg =54320FBYRA 36917 ¢
Ra

4KgT

1+ B _6706 = Rp=—_B

— "B _551330
RA 67,961
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Es. 3:

Valutiamo prima il guadagno di anello:
RB

’

Risolviamo per il guadagno di anello:
Vi-Vo _Vo . Vo
R o) R L RA +R B

R
=——A V),
RA+RB
Banalmente:
VT:(1+1+ 1 jVo
RO RO RL RA+RB
VT :(RA+RB)RL +RO(RA+RB)+RORL
Ro RoRL(Ra+Rg)
Vo = R_(Ra+Rp) va
(RA+RB)RL+RO(RA+RB)+RORL
Infine:
T__A RiLRA —_76.92.

(RA+RB)RL +RO(RA+RB)+RORL
Ora passiamo a misurare I’impedenza di uscita ad anello aperto il cui schema e nel disegno sotto.
Osservando dalla freccia possiamo dire che:

1
1 1 1
Ropen = + +
RL Ro RA-I—RB

— RLRO(RA+RB) —1384.61
Ro(Ra+Rg)+RL(Ra+Rp)+RRg '
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Ra Ro v
= L ] VO
= : + = Qfﬁ
Percio:
1 384.61

R =4.94Q

:R =
Foopen T 71119231
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